THLE Technicky a skusobny ustav stavebny, n. o. I,

N~

Skusobné laboratorium
Studena 3, 826 34 Bratislava N

BSNAS

Reg. No. 004/S-045

Skusobné pracovisko: Stefanikova 24, 059 41 Tatranska Strba, Slovenska republika, tel. +421-52-4484 471, fax:+421-52-4484 472, e-mail:iab.ts@tsus.sk

ZAKAZKA
Cislo:

Zakaznik:

PREDMET SKUSKY

Vyrobok:
Vyrobca:

Vyrobia:
Vyrobkové normy:

VZORKA VYROBKU
Opis vzorky:

Datum vyroby:

Miesto a datum odberu:

Miesto a datum prevzatia:

Oznatéenie podra laboratéria:

SKUSKY

PROTOKOL O SKUSKE &. 90-08-0025

90070205

REGINA S spol. s r.o.
Cementarska 15
90013 Stupava

Synteticky lak ESTEDIEN EK 90

DETECHA chemické vyrobni druzstvo

Husovo namésti 1208

549 01 Nové Mésto nad Metu;ji -

Ceska republika

na adrese vyrobcu

STN EN 1504-2: 2005 - Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych
konstrukcii. Definicie, poziadavky, riadenie kvality a vyhodnotenie zhody. Cast 2:
Systémy na povrchovi ochranu beténu

1 ks obchodného balenia vyrobku v plechovom obale o hmotnosti 4 kg

11.06 2007

vzorky boli odobraté vo vyrobnom zavode pracovnikom skasobného laboratéria pri
vykone priebeznej indpekcie diha 12.07.2007

skusobné pracovisko Tatranska Strba, 13.07.2007

vzorka ¢&. 170/07

Priepustnost’ vodnej pary - akreditovana skugka

Skusobny postup:

Opis skusobnych telies:

Skusobné telesa pripravil:

Podmienky pri skiske:

Protokol o skuske &. 90-08-0025

STN EN ISO 7783-2: 2001 Naterové latky. Naterové materialy a naterové systémy

na vonkajsie murivo a beton. Cast 2: Stanovenie a klasifikacia priepustnosti pre

vodnU paru (permeability)

3 ks skusobnych telies kruhového tvaru s priemerom 90 mm s aplikovanym naterovym
systémom na jednej strane skasobného podkladu. Skusobny podklad vyrezany

z neglazovanych keramickych dlazdic hr. 6 mm. Skiadba nateroveho systému —
aplikacia nateru Stetcom: 3 x néter, interval medzi jednotlivymi vrstvami 6 h

Milan Seveik

Klimatizacia vzoriek pred skusanim: 21 dni pri laboratdrnej teplote.

Po klimatizacii boli skigobné vzorky podrobené trom cyklom starnutia, pricom jeden
cyklus pozostava z nasledujtcich faz:

24 h uloZenie vo vode s teplotou 23°C + 2°C

24 h susenie v susitke pri teplote 50°C + 2°C

Klimatizacia vzoriek po cykloch starnutia: 24 h pri laboratérnej teplote.

Expozicia v klimatizagnej komore:

Plocha skusobného telesa A [cm?] 50
Interval vaZenia skG$obnych vzoriek [h] 24
Teplota pri skugke [°C] 23
Relativna vlhkost vzduchu v skiSobnej miske [%] 93
Relativna vihkost vzduchu v sku$obnej komore [%] 50
Rozdiel tlakov vodnej pary Ap [Pa] 1207

Stredna hodnota okolitého barometrického tlaku v priebehu
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Datum skuasky:
Skasal:

skasky p [hPa] 1014
Plynova konstanta pre vodnu paru Rp [Nm/(kg.K)] 462
Teplota pri skuske T [K] 296
Koeficient priepustnosti vzduchu §,_ [g/(m.h.Pa)] 0,0007091
Priepustnost vodnej pary porézneho podkiadu [g/(mz.d)] 409,6

26.10. — 01.11.2007
Ing. Erika HalCinova

Priepustnost’ CO, - akreditovana skiska

Skuasobny postup:

Opis skiSobnych telies:

Skusobné telesa pripravii:
Podmienky pri skaske:

Datum skuasky:
Skasal:

STN EN 1062-6: 2003 Naterové latky. Naterové latky a naterové systémy na
vonkajsie murivo a betén. Cast 6: Stanovenie priepustnosti oxidu uhligitého

3 ks skusobnych telies kruhového tvaru s priemerom 90 mm s aplikovanym naterovym
systémom na jednej strane ska$obného podkiadu. Skusobny podkiad vyrezany

z neglazovanych keramickych dlazdic hr. 6 mm. Skladba naterového systému —
aplikacia nateru stetcom: 3 x nater, interval medzi jednotlivymi vrstvami 6 h

Milan Sev&ik

Klimatizacia vzoriek pred ska$anim: 21 dni pri laboratornej teplote.

Po klimatizacii boli skisobné vzorky podrobené trom cyklom starnutia, pricom jeden
cyklus pozostava z nasledujucich faz;

24 h uloZenie vo vode s teplotou 23°C + 2°C

24 h sudenie v susitke pri teplote 50°C + 2°C

Klimatizacia vzoriek po cykloch starnutia: 24 h pri laboratérnej teplote.

Expozicia v CO, komore:

Plocha skagobného telesa A [m?] 0,005
Interval vazZenia skusobnych vzoriek [h] 24
Teplota pri skuske [°C] 23
Stredna hodnota okolitého barometrického tlaku v priebehu

skusky pamb [KPa] 1014
Koncentracia CO, skusobného plynu v [%] (V/V) 10
Koeficient difuzie CO, vo vzduchu pri 23°C Do, [m?/dei] 1,38
Rozdiel A c v koncentracii vzduchu bez CO,a 10 % koncentraciou
(VIV) pri 23°C [g/m°] 180
Ekvivalentna difuzna hribka podkladu sp coz [M] 0.1

26.10. - 01.11.2007
Ing.Erika Halginova

Kapilarna nasiak. vodou a vodonepriepustnost’ - akreditovana skuska

Skasobny postup:

Opis skusobnych telies:

Skusobné telesa pripravil:
Podmienky pri skauske:

Datum skusky
Skusal:

Protokol o sktidke &. 90-08-0025

STN EN 1062-3: 2001 Nateroveé latky. Naterové latky a naterové systemy na
vonkajsie murivo a betén. Cast 3: Uréovanie a klasifikacia rychlosti preptstania
vody v kvapainej faze (permeanbility)

Oprava: O1 - 6/06

3 ks skusobnych telies rozmerov cca 135 mm x 150 mm s aplikovanym naterovym

systémom na jednej strane ski$obného podkiadu. Skusobny podkiad vyrezany
z vapenno-pieskovej tehly. Skladba naterového systému - aplikacia nateru Stetcom :

3 x nater, interval medzi éednotlivymi vrstvami 6 h

Utesnenie nenatretych ploch vzoriek: 2 x dvojzlozkovy epoxidovy lak
Milan Seveik

Klimatizacia vzoriek pred skusanim: 21 dni pri laboratérnej teplote.
Po klimatizacii boli ski$obné vzorky podrobené trom cyklom starnutia, pricom jeden
cyklus pozostava z nasledujticich faz:

24 h uloZenie vo vode s tepiotou 23°C + 2°C

24 h susenie v susi¢ke pri teplote 50°C £ 2°C

Klimatizacia vzoriek po cykloch starnutia: 24 h pri laboratornej teplote.
26.11. - 27.11.2007

Erika Hal¢inova
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Odtrhova skiska na vyhodnotenie prifnavosti - akreditovana skiska

Skusobny postup:

Opis skusobnych telies:

Skudobné telesa pripravil:
Datum skasky:
Skusal:

STN EN 1542: 2001 Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych

konstrukcii. Skusobné metédy. Meranie pridrznosti pri odtrhovych skiskach

skusobné teleso rozmerov 300 mm x 300 mm, hr. 100 mm s aplikovanym naterovym

systémom na jednej strane sku$obného podkiadu. Skusobny podklad: beténova platha

vyrobené z beténu typu C(0,70), pripravend a o$etrovana v stlade s STN EN 1766.
ilan Sevéik

07.12.2007

Milan Sevéik

Odolnost’ proti zmenam teploty - akreditovana skuska

Skusobny postup:

Opis skasobnych telies:

Skusobné telesa pripravil:
Podmienky pri skuske:

Datum skuasky:
Skusal:

STN EN 13687-3: 2002 Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych kon&trukcii.
Skusobné metddy. Stanovenie tepelnej kompatibility. Cast 3: Cyklické tepelné skisky
bez rozmrazovacich soll

2 ks skusobnych telies rozmerov 300 mm x 300 mm, hr. 100 mm s aplikovanym
naterovym systémom na jednej strane skasobného podkladu. Skusobny podklad:

beténové platne vyrobene z jeden SarZe betdnu typu MC(0,40), pripravené a o$etrované
v eltilada e QTN ENl 178

Skladba naterového systému: 3 x nater, aplikacia $tetcom, Casovy interval medzi
natermi 6 hodin.

Utesnenie nenatretych pléch skusobnych telies: 2 x dvojzloZkovy epoxidovy lak.
Klimatizacia vzoriek pred skisanim: 28 dni pri laboratérnej teplote.

Milan Sevéik

Hodnotenie naterov po ukondeni skusky odolnosti proti zmenam teploty:
bezprostredne po ukon&eni expozicie sa vyhodnocuje:

- stupen pfuzgierovania metédou podfa STN EN I1SO 4628-2

- stupeni praskania metédou podfa STN EN ISO 4628-4

- stupefi odlupovania metédou podfa STN EN I1SO 4628-5

po 7 diioch od ukonéenia expozicie sa vyhodnocuje:

- prifnavost naterov odtrhovou skaskou metédou podia STN EN 1542
02.01. - 31.01.2008

Milan Sevéik

Odolnost’ proti silnému chemickému vplyvu - akreditovana skuska

Skusobny postup:

Opis skasobnych telies:

Skasobné telesa pripravil:
Podmienky pri skuske:

Datum skasky:
Skusal:

Protokol o skuske &. 90-08-0025

STN EN 13529: 2004 Vyrobky a systémy na ochranu a opravu beténovych konstrukcii.
Skusobné metédy. Odolnost proti siinému chemickému vpiyvu

skusobné teleso rozmerov 300 mm x 300 mm, hr. 100 mm s aplikovanym naterovym
systémom na jednej strane skusobného podkiadu. Skusobny podklad: betonova platiia
vyrobena z beténu typu C(0,45), pripravené a o$etrované v stilade s STN EN 1766.
Skladba naterového systému - aplikacia nateru Stetcom :

3 x nater, interval medzi jednotlivymi vrstvami 6 h.

Klimatizacia vzoriek pred skasanim: 28 dni pri laboratérnej teplote

Milan Seveik

Pouzité skusobné kvapaliny:

- 10 % vodny roztok NaOH

- 10 % vodny roztok H,SO,

.roztok reprezentujlici skupinu odpadové polnohospodarske produkty podfa DIN 16739

( zloZzenie skisobnej kvapaliny: 10 g kyselina octovd, 10 g kyselina propionova,
10 g kyselina maslova, 10 g kyselina izomaslova - rozmiesat v 1 | vody)

Doba expozicie: 3 dni bez tlaku

Hodnotenie nateru po expozicii:

- stupefi pfuzgierovania metédou podfa STN EN ISO 4628-2

- stupei praskania metoddou podfa STN EN ISO 4628-4

- stupen odlupovania metédou podfa STN EN ISO 4628-5

- viditefné zmeny (farba, lesk) podfa STN EN ISO 4628-1

- Buchhlozova vrypové skuska podrfa STN EN ISO 2815

07.12. - 10.12.2007

Milan Sevéik
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Pouzité meradla a zariadenia:

Evid. Cislo Nazov Rozsah Jednotka Delenie
M900008 Odtrhovy pristroj Erichsen 0az47,00 MPa 1,0
M900009 presné vahy KERN 0az6200,00 g 0,01
M900018 Analytické vahy 0 az 303,00 ¢ 0,0001
M900037 Hrubkomer naterov klinovym rezom PIG 0az22,00 mm 0.02
M900040 Meraci mikroskop - zvac$enie 20x
Z900001 Klimatizaéna komora Votsch -40,00 °C
Z900002 Laboratoérna susiaren 200,00 °C
Z900015 Sada misiek na skus$ku difuzie, plocha 0,005 m2
Z900023 Barometer
Z900026 Tvrdomer Buchholtz
2900028 Skusobna komora CO,
VYSLEDKY
PRIEPUSTNOST VODNEJ PARY - akreditovana skugka
| Cislo vzorky | Hribka |Zmena hmotnosti Miera Aritmeticky Priepustnost Koeficient Ekvivalentna
vzorky | vzorky za Gasovy | priepustnosti priemer miery vodnej pary priepustnosti | diflizna hribka
interval, ktorym je | vodnej pary za priepustnosti vodnej pary
prelozena priamka| ¢asovy interval | vzorky za éasovy
interval
d Am; Am V K sd
[m] [mg] [mg/h] mghl | [a/m’d] | [g/m"d.Pa] [m]
12,8 0,633
1 0,000180 12,8 0,533 0,536 2,590 3,862.107 7.85
13,0 0,542
17.9 0,746
2 0,000160 18,9 0,788 0,774 3,747 4,967.10”7 5,43
18,9 0,788
15,6 0,650
3 0,000170 16,4 0,683 0,679 3,286 4628.107 6,19
16,9 0,704 E
Aritmeticky | ( 500170 15,9 0,663 0,663 3,208 4490107 | 6,49
priemer |
Rozsirena neistota merania ekvivalentnej difuznej hrubky pre k = 2 [ 1,67

KAPILARNA NASIAKAVOST VODOU A VODONEPRIEPUSTNOST - akreditovana skuska

Skusobna plocha:

vzorka ¢. 1: 201,48 cm?
vzorka &. 2: 199,92 cm?
vzorka &. 3: 202,86 cm?

Cislo vzorky Hrubka Prirastok hmotnosti vzorky [g] Koeficient rychlosti
nateru poih po2h po3h po6h po24h prepustania vody
[um] v kvapalnej faze
w
[kg/(m®.h°%) ]
1 175 0,13 0,15 0,25 0,33 0,49 0,005
2 175 0,27 0,27 0,32 0,36 0,39 0,003 ]
3 185 0,11 0,16 0,21 0,32 0,38 0,004
Aritmeticky priemer 178 A:tr?;?‘i';!{y 0,004
, . y Rozsirena
Rozsirena neistota 6,7 | neistota 0,001

Poznamka: Koeficient rychlosti prepudtania vody v kvapalnej faze je smernica linearnej éaﬁgrafu z4vislosti
narastu hmotnosti v kg/m? ako funkcie druhej odmocniny &asu

Protokol o sklske ¢. 90-08-0025
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PRIEPUSTNOST CO, - akreditovana skuska

Cislo vzorky |Hrubka vzorky] Zmena hmotnosti Priepustnost CO>  |Ekvivalentna difuzna|  Faktor difuzneho
vzorky troch hribka CO; odporu
nasledujtcich merani
pri konst. zmene
hmotnosti

s dm i sd i

[m] [a] [g/m2.d] [m] [
1 0,000180 0,0037 0,73 339,73 1,89.10°
2 0,000170 0,0056 1,10 224,43 1,32.10°
3 0,000190 0,0042 0,83 299,27 1,58.10°
Aritmeticky 0,000180 0,0045 0,89 287,81 1,69.10°

riemer

Roz§irena neistota merania pre k = 2 [ 0,24 73,42 0,365.10°

ODTRHOVA SKUSKA NA VYHODNOTENIE PRICNAVOSTI - akreditovana skuska
- priemer skisobného valéeka 56,4 mm

Pridrznost
Cislo merania 0:;;2?(\;?_‘“ Uroven porugenia
(N/mm®)
1 31 A =100 %
2 3,5 A =100 % B
3 3,5 A =100%
e 3,6 A =100 %
5 36 A =100 %
Aritmeticky priemer 34 f
Roz8irena neistota pre k = 2 0,2

Poznamka:

A - kohézne porusenie beténového podkladu

ODOLNOST PROTI ZMENAM TEPLOTY - ZMRAZOVACIE A ROZMRAZOVACIE CYKLY
BEZ ROZMRAZOVACEJ SOLI - akreditovana skugka

Vizualne hodnotenie vzoriek

Cislo vzorky 10 zmrazovacich a rozmrazovacich cykloch bez rozmrazovacej soli
Stupefi pluzgierovania Stupen praskania Stupei odlupovania
STN EN ISO 4628-2 STN EN ISQ 4628-4 STN EN ISO 4628-5
1 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0)
2 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0)
20 zmrazovacich a rozmrazovacich cykloch bez rozmrazovacej soli
1 0 (S0) ] 0 (S0) 0(S0)
2 0 (S0) [ 0 (S0) 0 (S0)

Odtrhova skuska na vyhodnotenie prifnavosti po skuske odolnosti proti zmenam teploty

(20 zmrazovacich a rozmrazovacich cyklov bez rozmrazovacej soli)

Pridrznost
Vzorka &. Cislo merania m‘gf‘u Urovei' porusenia
(N/mm?)
1 2.1 A:AB=50:50%
2 2,5 A:AB=30:70%
1 3 2,8 A:AB=40:60%
4 2,3 A:AB=50:50%
5 2,0 A:AB=50:50%
1 2,6 A:AB=20:80%
2 29 A:AB=40:60%
2 3 2,3 A:AB=50:50%
4 2,3 A:AB=40:60%
5 2,5 A:AB=30:70%
Aritmeticky priemer 24 )
Rozsirena neistota pre k = 2 0,19

Poznamka:

A - kohézne porusenie beténového podkiadu
A/B - adhézne porusenie medzi podkladom a prvou vrstvou

Protokol o skuske &. 90-08-0025
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ODOLNOST PROTI SILNEMU CHEMICKEMU VPLYVU - akreditovana skaska

Tvrdost nateru Buchholzovou vrypovou skugkou podfa STN EN ISO 2815 pred expoziciou

Cislo merania

DiZka vrypu (mm)

QOdolnost proti vrypu ags

1 2,10 47 .6

2 2,00 50,0

3 2,00 50,0

4 2,05 48,8

5 1,95 51.3

Aritmeticky priemer 49,5

Roz8irena neistota pre k = 2 1,9
Vyhodnotenie po expozicii v 10 % vodnom roztoku NaOH

vizualne hodnotenie
Vzorka &. Stupeii Stupeii Stupeni Viditelné zmeny
pluzgierovania praskania odlupovania
STNEN ISO STN EN ISO STN EN ISO STN EN ISO 4628-1
4628-2 4628-4 4628-5
1 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0) bez zmeny |

Zmena hodnoty odolnosti proti vrypu po expozicii:

Cislo merania

Dizka vrypu (mm)

QOdolnost proti vrypu ag

1 2,05 48,8
2 2,15 46,5
3 2,10 47,6
4 2,05 48,8
5 2,20 45,5
Aritmeticky priemer 47,4
Roz8irena neistota pre k = 2 1,8

ZniZenie hodnoty odolnosti proti vrypu po expozicii v 10 % vodnom roztoku NaOH: o 4,2% pdvodnej hodnoty

Vyhodnotenie po expozicii v 10 % vodnom roztoku H.SO,

vizuaine hodnotenie

Vzorka €. Stuper Stupef Stupeni Viditelné zmeny
pfuzgierovania praskania odlupovania
STN EN ISO STN EN ISO STN EN ISO STN EN IS0 4628-1
4628-2 4628-4 4628-5
1 0 (S0) 0 (S0) 0(S0) bez zmeny

Zmena hodnoty odolnosti proti vrypu po expozicii:

Cislo merania

Dizka vrypu (mm)

Odolnost’ proti vrypu as

1 2,10 476
2 2,20 45,5
3 2,20 455
4 2,05 48,8
5 215 46,5
Aritmeticky priemer 46,8
Roz8irena neistota pre k = 2 1,8

Znizenie hodnoty odolnosti proti vrypu po expozicii v 10 % vodnom roztoku H2804: 0 5,6% povodnej hodnoty

Protokol o sku$ke ¢&. 90-08-0025
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Vyhodnotenie po expozicii v roztoku reprezentujicom odpadové polnohospodarske produkty

Vizualne hodnotenie

Vzorka €. Stupen Stupen Stupefi Viditelné zmeny
pluzgierovania praskania odlupovania
STN EN ISO STN EN ISO STN EN ISO STN EN ISO
4628-2 4628-4 4628-5 4628-1
1 0 (S0) 0 (S0) ~ 0(S0) bez zmeny

Zmena hodnoty odolnosti proti vrypu po expozicii:

Cislo merania DiZka vrypu (mm) Odolnost proti vrypu ag
1 2,00 50,0
| 200 2 2,25 44 4 |
3 2,05 48,8 .
4 1 235 46,5
5 2,20 45,5
Aritmeticky priemer 47,0
Roz&irena neistota pre k = 2 2.4

Znizenie hodnoty odolnosti proti vrypu po expozicii vroztoku reprezentujucom odpadové polnohospodarske
produkty: o 5,0% pévodnej hodnoty

Déatum vypracovania: 30.1.2008
Vypracoval: - Ing. Erika Hal¢inova
Schvalil:
Ing. Pavel Kazar
veduci SP
Poznamky:

e Ak odber vzorky vyrobku nevykonal pracovnik sku$obného laboratéria, tidaje o vyrobcovi, vyrobni a odbere vzorky su uvedené podfa
informacii poskytnutych zakaznikom.

e Skusky sa vykonali podra pracovného postupu &. PP-007 ski3obného laboratéria v stlade s uvedenymi skigobnymi postupmi.

e Uvadzana roz8irena neistota vychadza zo Standardnej neistoty, ktora je vynésobena faktorom pokrytia k = 2, ktory v pripade normalineho
rozdelenia poskytuje uroveri spolahlivosti priblizne 95 %.

e Zistené vysledky sa vztahuju len na vzorku vyrobku.

e Protokol o ski$ke sa bez pisomného sihlasu skisobného laboratéria méze reprodukovat len ako celok.

Protoko! o skiske €. 90-08-0025

Koniec protokolu o ski$ke
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